ALGORITMI E STRUTTURE DATI (MOD. Ii)
PROVA SCRITTA

ESERCIZIO A. Si consideri un grafo non diretto completo pesato G=(V,E) con i pesi W= {w(i,j), i,j € V) } sugli
archi che sono tutti positivi. Si applichi I'algoritmo greedy K-ALG di Kruskal per il Minimum Spanning Tree su
<G,W> ottenendo la soluzione T = K-ALG(G,W) di costo w(T). Per ogni affermazione che segue si dica se e
vera o falsa.

A.1) |l costo w(T) dipende dal nodo da cui parte K-ALG(G,W)

A.2) Si consideri il passo k-mo, e si assuma che I'arco e=(u,v) considerato in questo passo venga inserito
in T. Allora u e v facevano parte di due componenti connesse distinte definite dall'insieme degli archi T
inseriti sino al passo k-1. Inoltre I'arco e € quello di peso minimo nel CUT tra la componente connessa che
contiene u ed il suo complemento

A.3) Sia il costo w(T) che I'albero T sono unici: fissata I'istanza, sotto le ipotesi del testo, K-ALG restituisce
sempre la stessa soluzione T (ed ovviamente lo stesso costo ottimale)

A.4) Sia e=(u,v) I'arco che viene inserito in T al passo k-mo di K-ALG(G,W). Allora I'arco e ¢ il k-mo arco piu
piccolo in tutto E



ESERCIZIO B. Si consideri il problema Sequence Alignment (SA) e si risponda alle seguenti domande
rispettando il numero di righe a disposizione.

B.1) Descrivere formalmente i dati di una generica Istanza I di SA e dire con quali parametri viene misurata
la lunghezza [I] della codificadi I

B.2) Descrivere formalmente una generica soluzione ammissibile M e quale ¢ il suo costo Cost(M)

B.3) Descrivere formalmente la formula ricorsiva OPT{..,..) dell’algoritmo ottimale per SA basata su
Programmazione Dinamica specificando chiaramente quali sono i sottoproblemi che intervengono nella
formula e quanti sono. Dire inoltre se il corrispondente algoritmo OPT usa spazio polinomiale rispetto ad
1] oppure solamente pseudo-polinomiale



